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Harmonikus csokkentés

Kévetelmények és a Danfoss megolddsai
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Harmonikus torzitas — egy folyton novekvé probléma

Az dramszolgdltatok altal a haztarta-
sok, véllalkozasok és az ipar szama-

ra szolgdltatott halozati fesziiltségnek
egységesen szinuszos alakunak, allan-
do6 amplitudoéjunak és frekvenciajunak
kell lennie.

Ez az idedlis helyzet ma mar semmi-
lyen villamos héalézat esetén nem Aall
fenn. Ennek fé oka az, hogy a villamos
fogyasztok nem szinuszos aramot
vesznek fel a halézatbdl, vagy nem-
linedris karakterisztikéval rendelkez-
nek, pl. fénycsévildgitasok, szamitogé-
pek és frekvenciavaltok.

A nemlinedris terhelések allandé n6-
vekedése miatt a haldzati fesziiltség
alakja egyre inkabb eltér az idealistol,
ami komoly problémdkhoz vezethet.
A szabalytalan aramforrasok befolya-
soljak a villamos berendezések tel-
jesitményét, igy nagyobb névleges
teljesitményl motorokat, frekvencia-
valtdkat és transzformatorokat kell
haszndlni a helyes miikédés fenntar-
tasara.

Zavarforras pl.:

m Fénycsovildgitasok

m Teljesitményatalakitok

m Fényerd szabalyozok

m Szamitogépek

m Kapcsolé tizem(
tapegységek

m Frekvenciavaltok

Az értékelés alapjai

Az EMC iranyelveknek megfelel6en az
EN 50160/EN 61000 szabvanyok , ipa-
ri kdrnyezet esetén pedig az EN 61000
szabvany kompatibilitasi szintjei érvé-
nyesek.

Feltételezzik, elvileg, hogy ha ezeket
a szinteket betartjak, akkor minden
eszkoz és rendszer teljesiti a meghata-
rozott funkciojat a villamos ellaté ha-
|6zatok megzavarasa nélkdl.

A kompatibilitas, a védettség és a kibocsajtasi szint 6sszefiiggése

A rendszer
torzitasi
szintje

A rendszer
védettségi
szintje

A torzitds és a védettség normalis eloszlasa

Zavarelnyel6 pl.:

m Vezérl6rendszerek

m Teljesitményatalakitok

m Frekvenciavaltok

m Altalanos radiévevé
rendszerek

m Adatatviteli vezetékek

A taphalézat zavarasanak médja
A fogyasztok szakaszos energiafel-
hasznalasa a taphalézat szinuszos
alakjanak torzulasat okozza, melyet
"halézati visszahatasnak” nevezzuk.
A szakérték egy haldzat relativ har-
monikustartalmara Fourier-elemzés
alapjan hivatkoznak, amit 2,5 kHz-ig
szamitanak ki, amely az 50 Hz-es
alapharmonikus 50. felharmonikusa-
nak felel meg.

Kielégitéen m(ik6dé rendszert akkor kapunk, ha
minden egyes telepitett berendezés védettsége
nagyobb, mint a hdlézatra megengedett teljes
torzitds. Az EN 61000-2-4 szabvdny esetén a
védettségi szint legaldbb 10%, tekintettel arra,
hogy a tervezett legnagyobb torzitdsi szint
telepitéstél fliggben 5 vagy 8%. Ez a fogyasztok
nagyon kis részében (piros szinli teriilet)ideiglenes
problémdkat okozhat.
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A tdpldld hdlozatok fesziiltsége
dltalaban nem idedlis szinuszos alaku.
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A mérések, a nemlinedris fogyasztok
miatt, a hdldzati fesziiltség egyértelmdi
torzitdsdt mutatjdk.

A harmonikus torzitds elsé jele a “lapos
tetejli” fesztiltségalak.
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Minden periodikus fliggvény leirhatd szinuszhulldm-fiiggvények sorozatdnak 6sszegeként (ezt nevezik
Fourier-transzformdciénak). Az dbra egy tipikus egyenfeszliltségli kérbe beépitett fojtotekercsekkel
rendelkezé frekvenciavdlté dramfelvételét szemlélteti. Az alsé dbrdn ez tiszta szinuszgorbékre van bontva.
A kék szin(i kivételével az 6sszes gorbe torzitdst — nemkivdnatos és gyakran kdros dramokat — jelent.

A Fourier-analizis a periodikus, nem-
szinuszos jelalakok szétbontésa kii-
16nb06z6 frekvenciaju és amplitudoju
szinuszjelek 6sszegére.

A harmonikus dram torzitast a frek-
venciavalté egyenirdnyitdja okoz-

za, jellemz6en egy 6 pulzusu diddas
egyeniranyitd. A harmonikus dramok
a hatdsos aramhoz hozzdad6dé med-
d6 d&ramhoz hasonléan irhaték le.

A harmonikus aram torzitasat gyakran
az alapharmonikus dram szazalékos
ardnyaban hatdrozzak meg, és teljes
harmonikus aramtorzitasnak (THiD)
nevezik.

Kovetkeztetések

A tulzott torzitas hibas mikodést
okoz. A legéltaldnosabb az elektroni-
kus vezérlérendszerek, szamitogépek
és vezérl6eszkozok id6 el6tti tonkre-
menetele.

A leggyakoribb hatas nem vehet6
észre azonnal, de idével megndve-

li a rendszer koltségét, mivel a beren-
dezést a szokasosnal gyakrabban kell
cserélni.

A magas harmonikustartalom altala-
nos hatasfokcsokkenést okoz, terheli a
meddékompenzald rendszereket, s6t
azok tonkremenetelét is okozhatja.

A harmonikus dramtorzitds megnove-
li az effektiv aramot, és ez az Osszete-
vék, ugymint transzformétorok vagy
kabelek tulmelegedéséhez vezethet.

A halézat zavarasanak csokkentése
Az elektronikus szabalyozé beren-
dezésektbl szarmazo haldzati felhar-
monikus zavar szintje csokkenthe-

t6. A Danfoss frekvenciavaltokban ezt
az alapkiépitésben a kzbenso korbe
épitett fojtotekercsek végzik*.

Ha sziikséges tovabb csokkenteni a
villamos hélézat harmonikustartal-
mat, példaul gyenge min6ségu ha-
|6zatok vagy vészhelyzeti tapellata-
si izem esetén egy halézatelemzés
megmutathatja a megfelel6 intézke-
dések szlikségességét. A lehetséges
megoldasok a flizet tovabbi oldalain
talalhatok.

(*Kivéve a VLT® Micro Drive-ban)




A halozati feszliltség és aram harmonikus
torzitasanak csokkentése

Felharmonikus-csokkenté
moédszerek

A potencialis problémak elkeriilésé-
re illetve a szabvényoknak valé meg-
feleléségre (az EN 61000-3-12 termék-
szabvany, az EN 61000-2-4 rendszer-
szabvany illetve kiilonb6z4 ajanla-
sok, ugymint az IEEE 519-1992 vagy
G5/4), tobb kilonbo6zé felharmoni-
kus-csokkenté moédszer létezik a mo-
torok fordulatszamszabalyozé beren-
dezéseihez.

A legéltaldnosabb megoldasok

a kovetkezdk:

B A frekvenciavalté egyenfesziiltségU
korébe épitett DC fojté tekercsek

m A késziilék elé a harom fazisba
épitett AC tekercsek

B Tobbpulzusu (12 vagy 18)
egyeniranyité hasznalata

B Frekvenciavalto teljesitményhez
méretezett passziv sz(rd

B Aktiv sz(iré

DC fojto alapkiépitésben

A VLT® HVAC Drive, a VLT® AQUA Drive
és a VLT® AutomationDrive sorozatok
alapkiépitésben rendelkeznek a koz-
bensé korbe épitett fojtotekercsek-
kel. Ez jelentdsen lecsokkenti a halo-
zat felharmonikus zavarasat és bizto-
sitja, hogy a frekvenciavaltok megfe-
leljenek az EN 61000-3-12 szabvany-
ban eldirt hatarértékeknek.

Ezekkel a robusztus kialakitasu koz-
bensé kori fojtdtekercsekkel ezek a
frekvenciavalté csaladok stabilan és
rendkivil dinamikusan muikédnek
még fesziiltségletorés esetén, vagy
rossz halézati viszonyok mellett is.

A frekvenciavalto elé

a valtakozo fesziiltségii korbe
illesztett fojto tekercsek

A legelterjedtebb és legegyszeriibb
felharmonikus csokkenté modszer
valdszin(leg a valtéaramu tekercsek
hasznalata a frekvenciavalto elétt.

A valtakozé fesziltségl korbe szerelt
tekercs elsimitja a frekvenciavalto al-
tal felvett &ramot. Ezzel jelentésen ki-
sebb aramtorzitas érhet6 el a fojtote-
kercs nélkili frekvenciavaltéhoz ké-
pest. Hasonlo a hatas egyenfesziiltsé-
gU fojtotekercsek hasznélata esetén is.

Azonban a DC kori fojték az AC fojtok-
hoz képest kisebb méretliek, nagyobb
hatasfokuak, és nem csokkentik az
egyenfesziiltségl kor feszlltségét.

Passziv harmonikus sziirés

Sok kilonbo6zé harmonikus szdrés |é-
tezik. Ez az adott készlilékhez mérete-
zett tekercsek és kondenzatorok kom-
bindaciojabdl all. A kiilonb6zd passziv
sz(ir6k vagy az egyes harmonikusok
elnyomdsara, vagy egy frekvenciatar-
tomany csokkentésére vannak han-
golva.

Az AC vagy a DC korbe

épitett fojtok elonyei

B Széles korben elterjedt, kis mé-
retd

m A felharmonikusokat jelentésen
csokkenti

B Konnyen hasznalhato, egyszerd

A kbzbensé kdrbe épitett fojtotekercsek
csGkkentik a frekvenciavdlté dltal termelt
felharmonikusokat, és novelik a késztilék
élettartamadt.

A passziv harmonikus sz(rék gyakor-
lati megoldast kinalnak a harmonikus
csOkkentésre olyan erésaramu rend-
szereknél, ahol ugyanarrdl a transzfor-
matorrél ardnyaiban nagy teljesitmé-
nyl nemlinearis terhelés mikodik. A
tobbpulzusu egyeniranyitéval rendel-
kezé frekvenciavéltékhoz hasonléan a
passziv szlrék hatékonysaga a terhe-
[éstOl és a haldzat stabilitasatdl fligg.

AVLT® AHF 010 vagy AHF 005 fejlett
harmonikus szlrék harmonikuscsok-
kentési képessége 6sszemérhet6 a
12 vagy 18 pulzusu megoldasokkal,
azonban érzéketlenebbek a terhelés-
valtozasokkal, fesziiltség-kiegyensu-
lyozatlansaggal illetve fesziiltség el6-
torzitassal szemben is.

A Danfoss AHF sz(r6i kiilondsen 300
- 400 A alatti aramok esetén kinalnak
olcsé megoldast a 12 illetve 18 pulzu-
su egyeniranyitéval rendelkezé frek-
venciavaltokkal szemben, s6t még
jobb harmonikussztirési képességgel
is rendelkeznek.

A DC korbe épitett fojtok elényei
B Kisebb veszteségek, mint az AC
korbe épitett tekercsek esetén,
igy nagyobb a hatasfoka
B Stabilabb egyenfesziiltség
— hosszabb kondenzator-
élettartam
— kisebb hulldamossag az
egyenfesziltségben
— stabilabb, egyenletesebb
motorvezérlés
B Kisebb méret




A halozati feszliltség és aram harmonikus
torzitasanak csokkentése

s00mv Ch2

Tobbimpulzusi egyeniranyités
megoldas

Tobb éve a 12 és a 18 pulzusu egyen-
iranyitokat tekintik alapveté megol-
dasnak a frekvenciavaltok altal keltett
harmonikus torzitas csokkentésre.

Elméletben az 5. és a 7. harmoni-

kus (18 pulzusu esetén a 11. és 13.1is)
el van nyomva a fazistolo transzfor-
mator és a két (vagy harom) hatpul-
zusu egyeniranyité segitségével. Az
ilyen tobbfazisi harmonikuscsdkken-
t6 modszer komoly hatrdnya azonban
a nem-idedlis tapfesziiltségre valo ér-
zékenység. Mivel valamennyi feszilt-
ség-aszimmetria vagy harmonikus
hattértorzitas mindig jelen van, az 5.
és 7.(11.és 13.) harmonikus teljes el-
nyomasa soha nem érhet6 el.

Aktiv sziirés

Az aktiv sz(ir6k nagyon hatékonyak a
2 kHz alatti harmonikusok csokken-
tésében, és alternativaként hasznal-
haték a kdzbensd korbe épitett, vagy
a véltakozo fesziltégi korl fojtdteker-
csek, illetve a passziv sz(ir6k beépité-
se helyett.

Az aktiv sz(irés esetén csakugy, mint
az alacsony harmonikustartalmu frek-
venciavaltok (Low Harmonic Drives),

200mv Q

valamint az aktiv bemeneti- és végfo-
kozatos (Active Front End) megolda-
soknal figyelembe kell venni a 2 kHz
folotti hatasokat is, melyeket maguk a
berendezések generalnak.

Ezek tovébbi intézkedéseket tesznek
szlikségessé a halozati feszlltség ,tisz-
tantartasa” érdekében. Ebben a maga-
sabb frekvenciatartomanyban a szab-
vanyok hatarértékei még tervezési fa-
zisban vannak.

Az aktiv sz(ir6k kapcsolasi frekvenci-
ai maganal a sz(ir6 kapcsolasi frekven-
cidjanal okoznak csucsot. Ez megha-
ladja a jelenlegi normak tartomanyat,
de a magasabb rendi zavarok ugyan-
olyan fontosak.

A felhasznaloknak konkrétan ismerni-
Uk kell a zavarkibocsajtasi értékeket,
hogy biztosithassak termelés tizem-
biztonsagat.

Alacsony harmonikustartalmu
frekvenciavaltok

Az alacsony harmonikustartalmu frek-
venciavaltok gyakran olyan késziilé-
kek, amelyeknek az egyeniranyitéjat
vezérelhet6 IGBT-k alkotjak, igy lehe-
tové teszik az energidanak a halézatba
torténd visszataplalasat.

M4.00ms A Chi

Chi
Probe Setug

Probe Type

Voltage
Current

Voltage
Probe

\ -260mV

Aktiv sz(irés esetén a rendszer figyelemmel kiséri a
hdldzati jelalakot és elemzi annak torzitdsdt.

A torzitds csékkentésére olyan dramot injektdl a
hdlézatba, ami ered6en kézel szinuszos alakot ad.

A Danfoss alacsony harmonikustartal-
mu frekvenciavaltéja azonban egy ak-
tiv sz(iré és egy normal frekvenciaval-
t6 kombinacidja. Ezt Ugy terveztik,
hogy a f6 dramutban a lehet6 legke-
vesebb alkatrész legyen.

Az aktiv harmonikuscsokkenté beren-
dezés egy parhuzamos ag, mely ellen-
fazisu aramot taplal a hajtas nemkiva-
natos dram-osszetevéihez. A f6 aram-
Utban kevés alkatrész felhasznalasaval
nagyobb hatéasfok érhet6 el mas har-
monikuscsokkenté-megoldasokhoz
képest. Bar ez a kialakités,az aktiv be-
meneti- és végfokozatos frekvencia-
valtéhoz hasonléan nem olcsé, a pasz-
sziv sz(rénél joval hatékonyabb meg-
oldast kinal.

Az aktiv sz(irés a harmonikus zavaro-
kat a teljes terhelési tartomanyban
alacsony értéken tartja. Az alacsony
harmonikustartalmu frekvenciaval-
toknak még mindig megvan az a mel-
Iékhatasa, hogy az elektromdagne-

ses zavarasa nagyobb, mint mas aktiv
megoldasoké.




VLT® MCT 31 felharmonikus-szamité program

Modellezi a harmonikus zavarast szlrével ellatott és szUr6 nélkuli halozatok esetén

A haldzat tulterhelésének elkeriilésére
és a halozati fesziiltség minéségének
biztositasara, szamos harmonikus
csokkentési, elkerulési vagy kompen-
zaciés modszer hasznalhato.

AVLT® MCT 31 felharmonikus szamito
program segitségével mar a tervezési
fazisban figyelembe lehet venni

a rendszer harmonikus tartalmat,

és fel lehet késziilni a megfelel6
intézkedésekkel, igy biztosithaté a
rendszer biztonsaga. Az elektronikus
eszk6zok harmonikus zavarasa

a 2,5 kHz alatti tartomanyban a
rendszer kiépitésének és a szab-
vanyos hatarértékek ismeretében jél
megbecsiilheté.

Az elemzés tartalmazza a szabvéany-
nak valé megfelel6ség jelzését is.

A kiilénb6z6 harmonikus csékkentési modszerek
osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy az alacsony
harmonikus torzitds alacsony hatdsfokot is
jelent - kivéve az aktiv szlirési megolddst, ahol a
hatdsfok is viszonylag jo.

A harmonikus zavar szamitasa

A www.danfoss.hu/vit honlaprél
dijmentesen letoltheté az MCT 31
harmonikus-szamité program legu-
jabb valtozata.

A Windows-szer( felhasznaldi feliilet
biztositja a szoftver intuitiv, magatél
értet6do kezelését.

A program egyszerd, felhasznélobarat
kezelhet6sége érdekében grafikus
modell segiti az alapvetden sziikséges
rendszerparaméterek értelmezését.

A Danfoss VLT® frekvenciavaltokat ter-
mészetesen ismeri a program, de mas
késziilékek modelljei is megtalalhatok
az MCT 31-ben.

Kényelmes dokumentalas

A bevitt adatok sorba rendezhetéek,
elmenthetéek és ismét betdlthetdek.
A bevitt adatok alapjan a program egy
gombnyomadsra elkésziti a rendszer
elemzését.

Az eredmények tablazatban vagy osz-
lopdiagramon a rendszer kiilonb6zé
pontjaira vonatkoztatva jelenitheték
meg. Az MCT 31 figyelmeztetd
jelekkel jelzi a hatarértékek esetleges
tullépéseit. A program kiilon jelzi
mind az dramtorzitds, mind pedig a
fesziiltségtorzitas szintjeit.

A dokumentilas értelmezését
megkonnyitendd a harmonikus
jelentés tartalmaz még egy hélozati
attekintést is a szabvanyok feltiin-
tetésével.
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Fejlett harmonikus szGré (AHF)

Termékvalaszték

Halbzati fesziiltség

m 380-415V AC (50 és 60 Hz)
H 440-480V AC (60 Hz)

m 500-525V (50 Hz)

m 690V (50 Hz)

Névleges aram

m 10A-370A

B Nagyobb teljesitményigény esetén
az egyes modulok parhuzamosan
kotheték

Mechanikai védettség
m P20

A Danfoss AHF 005 és AHF 010 fej-
lett harmonikus sziir6i nem 6sz-
szehasonlithatok a hagyomanyos,
felharmonikusokat elnyomé szii-
rékkel. Ezeket a harmonikus sziir6-
ket kifejezetten a Danfoss frekven-
ciavaltokhoz méretezték.

A Danfoss AHF 005 vagy AHF 010 har-
monikus sz(ir6ket Danfoss frekven-
ciavalto elé kapcsolva a teljes harmo-
nikus dramtorzitas névleges terhelés
esetén 5, illetve 10% ala csokken.

A Danfoss fejlett harmonikus sz(réi
koltséghatékony és kiemelkedd sz-
rési megoldast biztositanak kilon fa-
zistolast végz6 transzformator sziiksé-
gessége nélkdl.

Jellemzok Elonyok

Felhasznalébarat

Kis méreti haz
Konnyen hasznalhato feltjitasok esetén
Egy szUr6 tobb frekvenciavaltohoz is hasznalhato

Megfelel az [EEE 519-1992 és az
EN 61000-3-12 szabvény 1. szintjének

Egyszerl az izembehelyezés
Nem igényel rendszeres karbantartast

Elfér egy szerel6lapon

Nagy rugalmassag

Alacsonyabb rendszerkoltségek
Telepithetéség mostoha kortilmények kozé is

Nem igényel beszabalyozast
Nincsenek tGizemeltetési koltségek

Hatékony

Az AHF 005 5% alé csokkenti a teljes harmonikus
dramtorzitast névleges terhelés esetén

Az AHF 010 10% ala csokkenti a teljes harmonikus

adramtorzitast névleges terhelés esetén
Alacsony veszteségek

Csokkenti a haldzat terhelését

Csokkenti a halézat terhelését

Magas hatasfok (> 0,98)

Mduszaki adatok

Halozati feszlltségtiirés
Frekvenciatirés
Tulterhelhetéség

+10%
+/- 5%
160%, 1 percig

Hatasfok 0,98

0.85 @ 50% terhelésnél
0,99 @ 100% terhelésnél
1,0 @ 150% terhelésnél

5°C - 40°C leértékelés nélkil

Valos teljesitménytényezé

Kornyezeti hémérséklet




Aramalak és a torzitas spektruma Rendelési szamok

teljes terhelés esetén
Névleges motor-
lyeu tel} esitgm eny (kW) AHF 005 AHF 010
10A -4 175G6600 175G6622
Sz(ir6 nélkil 19A 7,5 175G6601 175G6623
26 A 11 175G6602 175G6624
35A 15-18,5 175G6603 175G6625
43A 22 175G6604 175G6626
72A 30-37 175G6605 175G6627
101 A 45-55 175G6606 175G6628
144 A 75 175G6607 175G6629
180 A 90 175G6608 175G6630
217 A 110 175G6609 175G6631
289 A 132 175G6610 175G6632
324 A 160 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691
Sziir6 nélkul 506 A 250 175G6609 + 175G6631 175G6631 + 175G6632
578 A 315 2x175G6610 2 x 175G6632
648 A 350 2x175G6611 2x 175G6633
Névleges motor-
Inen teljesitmeény (LE) AHF 005 AHF 010
10 A 6 130B2540 130B2541
19A 10-15 13082460 13082472
26A 20 130B2461 130B2473
35A 25-30 130B2462 130B2474
43A 40 13082463 13082475
72A 50 - 60 130B2464 130B2476
101 A 75 130B2465 130B2477
144 A 100 130B2466 13082478
180 A 125 130B2467 130B2479
217 A 150 130B2468 13082480
; oy 289 A 200 130B2469 130B2481
AHF 010 harmonikus sziirével T 550 RS e
370 A 300 130B2471 130B2483
506 A 350 130B2468 + 13082469 130B2480 + 130B2481
578 A 450 2 x 130B2469 2x 130B2481
648 A 500 2 x 130B2470 2 x 130B2482
Névleges motor-
Tyew tel} el eny (LE) AHF 005 AHF 010
19A 10-15 175G6612 175G6634
26A 20 175G6613 175G6635
AHF 010 harmonikus sziirével 35A 25-30 175G6614 175G6636
43A 40 175G6615 175G6637
72A 50 - 60 175G6616 175G6638
101 A 75 175G6617 175G6639
144 A 100-125 175G6618 175G6640
180 A 150 175G6619 175G6641
217 A 200 175G6620 175G6642
289 A 250 175G6621 175G6643
324 A 300 175G6689 175G6692
434 A 350 2 x175G6620 2 x 175G6642
578 A 450 - 500 2x175G6621 2 x 175G6643
659 A 550 - 600 175G6690 + 175G6621 175G6693 + 175G6643

500V -525V (50 Hz)
Névleges motor-

e teljesitmény (kW) AHF 005 AHF 010
10A 4-55 175G6644 175G6656
. .y 19A 75-11 175G6645 175G6657
AHF 005 harmonikus szirgvel 26 A 15-18,5 175G6646 175G6658
35A 22 175G6647 175G6659
437 30 175G6648 175G6660
72A 37-45 175G6649 175G6661
101 A 55-75 175G6650 175G6662
144 A 90-110 175G6651 175G6663
180 A 132 175G6652 175G6664
217A 160 175G6653 175G6665
289 A 200 175G6654 175G6666
324A 250 175G6655 175G6667

434 A 315 2x 175G6653 2 175G6665

506 A 355 175G6653 + 175G6654 175G6665 + 175G6666
578 A 400 2 x 175G6654 2 x 175G6666

AHF 005 harmonikus sziirével

e Névleges motor-
- e teljesitmény (KW) AHF 005 AHFO10
=% 43 A 37-45 130B2328 130B2293
- 72A 55-75 13082330 130B2295
101 A 90 130B2331 130B2296
1 144 A 110-132 13082333 13082298
1o 180 A 160 130B2334 130B2299
. 217 A 200 130B2335 130B2300
il 289 A 250 130B2331 + 130B2333 130B2301
324 A 315 130B2333 + 130B2334 130B2302
370 A 400 130B2334 + 130B2335 130B2304

o)



VLT® 12 pulzusu egyeniranyitos frekvenciavaltok

Csokkentett harmonikusok és megnaovelt halézati stabilitas

Teljesitménytartomany
m 250 kW -1,4 MW

Fesziiltségtartomany
H 380-690VAC

Mechanikai védettség
m IP21/NEMA1
m IP 54/NEMA 12

Frekvenciavalté csaladok
m VLT® HVAC Drive FC 102
m VLT® AQUA Drive FC 202
W VLT® AutomationDrive FC 302

Tokéletes megoldast jelent

m Korlatozott terhelhet6ség
halézatok esetén

m A halézat harmonikus torzitasanak
csokkentésére

B Generatorral taplalt halézatok
esetén

B Le-, illetve feltranszformalas esetén

B Halozattdl levalasztando hajtasok
esetén

Segit megfelelnia
felharmonikusokra vonatkozé
szabvanyoknak

m |EEE-519 1992

m EN 61000-2-4

m G5/4

A Danfoss nagy teljesitményd, 12 pul-

zusU egyeniranyitéval rendelkezé
VLT® frekvenciavaltoi kivalé megol-

dast jelentenek, amikor fontos az ala-
csony harmonikuszavaras, és a halo-

zat stabilitasa.

A taplalast egy 30°-os fazistolo transz-

formatoron keresztiil kapja a két 6
pulzusu egyeniranyito.

A szekunder tekercsek fazistolasa-

val a szekunder dramok 9sszege a pri-
mer oldalon kisz(iriaz 5.,7.,17. és 19.

harmonikusokat.

Ennek eredményeképpen a THiD

kortlbelll 10%, szemben a hagyoma-

nyos 6 pulzusu egyeniranyitos, foj-
totekercses megoldas 30 - 50%-0s
értékével.

Jellemzoék

A Danfoss 12 pulzusu VLT® frekvencia-
valtéi kapacitiv, induktiv vagy rezisztiv
alkatrészek hozzdadasa nélkul
biztositjak a harmonikus csokkentést,
melyek hasznalata esetén gyakran
kiterjedt hal6zatelemzésre volna
szikség, hogy elkeriilhetéek legyenek
a rendszer potencidlis rezonancia
problémai.

A 12 pulzusu VLT® egy kivald hatas-
fokkal miikodo frekvenciavalto, mely
ugyanolyan moduldris kialakitassal
készil, mint a mar jél ismert, nagy si-
kerd, nagy teljesitményd, 6 pulzusu
egyeniranyitds hajtasok, igy kivételes
rugalmassagot, tartéssagot és meg-
bizhatésagot nyujt a legnehezebb ko-
rilmények kozott is.

Elonyok

Azonos kezelés a 6 pulzusu egyeniranyitos
frekvenciavaltokkal

Mindségi elektronika

Modularis kialakitas

Hatso hitécsatornas hiitési megoldas

Rittal TS8 kialakitas
IP 21 vagy IP 54 védettségben

A1 osztalyu RFI sz(iré

DC korbe épitett fojtotekercsek
DC korbe épitett biztositok
Megerésitett véddlakkal bevont

elektronikus alkatrészek

Csokkentett harmonikuszavaras

EgyszerU hasznalat; aki egy frekvenciavaltét
ismer, mindet ismeri

Megbizhat6 miikodés, hosszabb élettartam

Az alkatrészek elolrél hozzaférhetéek
a konnyd szervizelhetéség érdekében.
Gyors és egyszerU javithatdsag

A disszipalt h6 kilonvalasztasa
az elektronikatdl
Egyszerl bévitést tesz lehetévé

Csokkentett radiodfrekvencias zavar kiilsé
sz(r6 nélkal

Csokkentett harmonikus zavar
Kis veszteségek a nagy hatasfok érdekében

A kulonallé inverterek fliggetlen védelme
érdekében

Védelem agressziv kornyezet, maré para
nem kivant hatasai ellen

Csokkentett rezonancia veszély
A halézatra telepitett berendezések hibas
mukodésének csokkentése




400V AC

Normal Nagy )
talterhelhetéség  tilterhelhetéség Szekrény-
Aram[A] kW  Aram[A] kw P

600 315 480 250
658 355 600 315 Fo
695 400 658 355
800 450 695 400
880 500 800 450
990 560 880 500 F5
1120 630 990 560
1260 710 1120 630
1460 800 1260 710 F6

1720 1000 1460 800

460V

Normal Nagy .
tulterhelhetéség  tilterhelhetéség Szekrény-
Aram[A] LE  Aram[A] LE tipus

540 450 443 350
590 500 540 450 fo
678 550 590 500
730 600 678 550
780 650 730 600
890 750 780 650 s
1050 900 890 750
1160 1000 1050 900
1380 1200 1160 1000 ks

1530 1350 1380 1200

575V

Normal Nagy .
tulterhelhetéség  tilterhelhetéség Szekrény-
Aram[A] LE  Aram[A] LE tipus

540 450 443 350
590 500 540 450 fo
678 550 590 500
730 600 678 550
780 650 730 600
890 750 780 650
1050 900 890 750 F>
1160 1000 1050 900
1380 1200 1160 1000 F6

1530 1350 1380 1200

690V

Normal Nagy .
tilterhelhetéség  tulterhelhetéség Szekrény-
Aram[A] kW Aram[A] kW tipus

400 400 380 355
500 500 410 400 Fo
570 560 500 500
630 630 570 560
730 710 630 630
850 800 730 710
945 900 850 800 P
1060 1000 945 900
1260 1200 1060 1000 ks

1415 1400 1260 1200

Szekrényméretek [mm]

Vaz Mélység  Szélesség Magassag
FO 800
F5 2280 1600 607
F6 2000

Specifikaciok

24 VDC szabdlyozott tdpegység

30 A biztositékkal védett aramkor
Kézi motorinditok

NAMUR csatlakozdk

A motor szigetelésének védelméhez

A motorzaj csokkentése

Vezérlési és kényelmi lehetéségek

dU/dt sztirék
Szinusz (LC) sztrék

Ajté reteszek
Szekrényvilagitas és tapfesziltség dugaljak
Szekrényflités és termosztat

Szekrényopciok

A plug-and-play rendszer(i opcids kartyak

Moduléris alkalmazasi opcidk megkdnnyitik a bévitést

Szivargasi aram figyelé (RCM)
Szigetelési ellenéllasfigyeld (IRM)
Motorhémérséklet figyeld

Ellenérz6 opcidk

Fékapcsolo
Félvezet6védé biztositdk

Halézati opciok

Hatso hiitécsatornas

hitési megoldas 85%-a kdzvetleniil a késziilék hazan

A frekvenciavalté egyedulallo hatso
hdt6csatornas hiitési megoldésa

a félvezetdk h(itését a hatso
csatornaba nyuld hitébordakon
keresztll dramoltatott levegdvel oldja
meg. Ezzel a megoldassal a belsd
elektronika kornyezetébe minimalis
kornyezeti levegé kerdil.

Ez a hatsé h(itécsatornas megoldas
lehetévé teszi, hogy a veszteségi h6

kiviilre tdvozzon, nagyban csdkkentve
a készilék belsejének a hémérséklet-
emelkedését és az elektronikus
alkatrészek szennyez6dését, ezaltal
javitva a megbizhatésagot és
megnovelve az élettartamot. A hatso
hltécsatorna és a 12 pulzusu VLT®
frekvenciavaltdk belsé elektronikus
alkatrészei kozott IP54-es mechanikai
szigetelés talalhaté.




VLT® Low Harmonic Drives

AVLT® AutomationDrive, VLT® HVAC Drive és a VLT® AQUA Drive mar alacsony

harmonikuskibocsajtasu valtozatban is kaphato

A VLT® Low Harmonic Drives frekven-
ciavaltok alapkiépitésben olyan
motorbarat megoldasok a kimeneti
impulzus és tengelyfesziltség

Tokéletes megoldast jelent

H Alegszigorubb, IEEE519-es
ajanlasoknak/szabvanyoknak
szlikséges megfelelés esetén

B Generatorral taplalt halézatok
esetén

B Tartalék generatort alkalmazé
megoldasoknal

m Korlatozott terhelhet6ség
halézatok esetén

B Lehet6vé teszi nagy teljesitményi
hajtasok csatlakoztatasat korlato-
zott terhelhet6ségl halézatokhoz

Fesziiltségtartomany
m 380-480VAC50-60Hz

Teljesitménytartomany
B 132-630kW

nagy tulterhelhetdség
m 160-710 kW

normal tulterhelhetéség

Mechanikai védettség
m [P 21/NEMA 1, 1P 54 Hibrid

szempontjabol, melyek kompatibili-
sek az IEC 60034-17/25 & NEMA-MG1-
1998, 31.4.4.2 részének megfelelé
motorokkal.

Jellemzék

Energiatakarékossag

Energiatakarékossagi funkciok (pl., alvés izemméd,
készenléti lzemmod). Valtozo kapcsolasi frekvencia a
kisebb kapcsolasi veszteségek érdekében

Nagy hatasfok

Hatso hiitécsatornas hitési megoldas
(A disszipalt h6 85%-a a hatsé h(itécsatorndn keresztiil
tavozik)

A VLT® Low Harmonic Drives készilé-
kek ugyanolyan modularis felépitéssel
rendelkeznek, mint a normal nagytel-
jesitmény hajtasaink és a jellemzdik
is hasonldak, igy a nagy hatasfok,
hatso hitécsatornas hiitési megoldas
és a felhasznaldbarat kezelés.

AVLT® Low Harmonic Drives frekven-
ciavaltok megfelelnek a legszigorubb
harmonikus el6irdsoknak és kijelzik a
felhasznald szamara a haldzat felé
mutatott paramétereket, beleértve a
halézat minéségének grafikus
megjelenitését.

Amig a tobbi alacsony harmonikustar-
talmu technolégia mikodési teljesit-
ménye fligg a terheléstdl, vagy
befolydsolja a hajtott motort, az Uj
Danfoss Low Harmonic Drives
frekvenciavaltok folyamatosan
szabdlyozzak a halézati és terhelési
viszonyokat a hajtott motor befolya-
soldsa nélkiil.

Elonyok

Uzemeltetési koltségek

Energiat takarit meg

Jobb teljesitménytényez6/a halézat kisebb terhelése
Kisebb transzformator, kapcsoléberendezés-
és kabelveszteségek

Kisebb a hitéventilatorok energiasziikséglete

Paratlan robusztussag Maximalis rendelkezésre allas

Robusztus, massziv kialakitas

Egyedi félvezetSh(itési megoldas akar a kornyezet
levegéjének hasznalata nélkdl

Megerésitett védodlakkal bevont elektronikus alkatrészek

Teljeskort gyari bevizsgélas

A lehet6 legkisebb harmonikus szennyezés

Karbantartasmentes

Problémamentes m(ikodés mostoha
korilmények kozott

Problémamentes m(ikodés mostoha
korilmények kozott

Problémamentes muikodés
Kezdeti és miikodési koltség megtakaritas

Maximum 5% THiD

Ellendllé a fesziiltség-asszimetriaval és a haldzati
torzitasokkal szemben

Dinamikus szabalyozas a terhelésvaltozasokra

Megfelel a harmonikusokra vonatkozé legszigoribb
ajanlasoknak/szabvanyoknak

A hélézat optimdlis kihasznalasa, igy tobb
hajtés is lehet egy transzformatoron

Energiaoptimalizélas

Minden beépitve Kis befektetés

Modularis felépités és opcidk széles valasztéka

Decentralizalt I/O vezérlés soros
kommunikacion keresztiil

Beépitett EMC szlir6k

Felhasznalébarat

Kis kezdeti befektetés — maximalis rugalmassag,
akar a késébbi bovités lehetéségével

Kisebb huzalozasi koltség és kulsé /0 vezérld

Megfelelnek az EN 55011 A1, A2 el&irdsainak
Uzembe helyezési és iizemeltetési

Dijnyertes grafikus kijelz6, 27 nyelvvel
A héldzat dllapoténak teljes attekintése
A hélézat dllapotanak id6beli kdvetése

koltségmegtakaritas

Hatékony Gizembe helyezés és lizemeltetés
Kevesebb tesztelési munka

Kevesebb tesztelési munka




MCT 10

- szamitogépes program
Idedlis program az lizembe helyezés-
hez, szervizeléshez, és a motor és a
frekvenciavalté miikodési adatainak
nyomon kovetéséhez.

Megfelel az RoHS iranyelveknek
AVLT® Low Harmonic Drives frekven-
ciavaltokat a kornyezeti szempontok
figyelembe vételével gyartottak és
megfelelnek az RoHS iranyelvnek.

Opcidk

m dU/dt sziirok:
Csokkentik a dU/dt értéket és a fe-
szliltségmaximumot, ezzel védik a
motor szigetelését

B Szinusz szlirok (LC sziirék):
Szinuszos fesziiltséget biztositanak
a motor kapcsai kozott, ezzel tob-
bek kozott csokkentik a motorzajt
és a motor tekercselését is kimélik

Hatso csatornas

hitési megoldas

A késziilékek intelligens hatsé hiité-
csatornas hitési megoldasa a félveze-
tok hiitését a hatsé csatorndba nyu-
16 hitébordakon keresztiil aramolta-
tott levegdvel oldja meg. Ezzel a meg-
oldassal a belsé elektronika kérnyeze-
tébe minimalis kornyezeti levegd ke-
rul. Ez a hatsé hdtécsatornas megol-
das lehet6vé teszi, hogy a veszteségi
hd 85%-a kdzvetlenil a késziilék ha-
zan kivilre tdvozzon, nagyban csok-
kentve a késziilék belsejének a h6é-
mérséklet-emelkedését és az elekt-
ronikus alkatrészek szennyezédését,
ezadltal javitva a megbizhatésagot és
megnovelve az élettartamot. A hatsé
hdtécsatorna és a VLT® Low Harmonic
Drive frekvenciavalté belsé elektroni-
kus alkatrészei kozott IP54-es mecha-
nikai szigetelés talalhato.

Harmonikus csokkentési
tulajdonsag

Valds teljesitménytényezd
Eltolodasi tényezd

Szémitogépes programok és
felhasznaloi feltilet

Kijelz6- és kezelépanelre (LCP)
vonatkozé megfeleléségek

Kornyezeti hémérséklet

Biztositok

RFI (radiofrekvencias)
zavarszUirés)

Hdtés

160 315 132
200 395 160
250 480 200
315 600 250
355 658 315
400 745 355
450 800 400
500 880 450
560 990 500
630 1120 560
710 1260 630

Miiszaki adatok

THD < 5%
Megfelel az IEEE 519 ISC/IL>20 egyedi harmonikus szintjeinek
Megfelel az EN/IEC61000-3-4/IEC61000-3-12 szabvanynak

> 0,98
> 0,98

Uzembehelyezé program

Konfiguracio és telepitési beallitas funkcio
Felhasznaloi beallitasok és informacids funkcio
Vezérl6pult funkcid

Adatgyujt6 és eseménynaplo funkcio
Halozatfigyelési és -mérési funkcid

Szlir6 terhelési és allapot funkcio
Szoftverfrissitési funkcio

UL mindsités. CE jelzés, cULus (UL508C) és c-tick (AS/NZS 2064).
IEEE519 / EN61000-3-xx harmonikus csokkentési iranyelvek
IEEE587/ANSI C62.41/ EN61000-4-5 tulfesziltség védettség
EN55011 elektromagneses kompatibilitas

EN50178, EN60146 biztonsag / kialakitas

-10°C .. +45° C, tengerszint felett 1000 méterig,
5% — 85% relativ paratartalom mellett, 3K3 osztaly
(95% nem lecsapodd paratartalomig)

Opcionélisan

Beépitve

Léghtéses, a hatso hitécsatornan keresztil torténd
primer hiitéssel

400 VAC
Normal tulterhelhetéség | Nagy tulterhelhetéség
Teljesitmény m Teljesitmény m

260 380
315 D 1740 x 1260 x 380 380
395 406
480 596
600 623
E 2000 x 1440 x 500
658 646
695 646
800 2009
880 2009
F 2200 x 3700 x 600
990 2009
1120 2009




VLT® Advanced Active Filter AAF 005 (fejlett aktiv sz(rd)

Tokéletes megoldast jelent

B Korlatozott terhelhetéség
halézatok esetén

B A hdlézat kapacitasanak névelhet6-
ségére

B Generdtoros ellatas esetén a
generator terhelhetéségének
novelésére

B Felyjitasi igények esetére

B Erzékeny berendezések
biztonsagos mikodésére

B Energiatakarékossag fontossaga
esetén

Fesziiltségtartomany
m 380-480V AC50-60Hz

Teljesitménytartomany,

névleges aramok

190 A, 250 A, 310 A, 400 A, 500 A.

A nagyobb teljesitmény érdekében
maximum 4 sz(ir6é kothet6 parhuza-
mosan.

Mechanikai védettség
m IP 21, IP 54 Hibrid

A Danfoss fejlett aktiv sziiroi ki-
kiisz6bolik a nemlinearis terhelé-
sekbol adédoé harmonikus torzitast
és javitjak a rendszer teljesitmény-
tényezojét.

A mar bizonyitott VLT® frekvencia-
valtok altal is hasznalt erésaramu
elektronika helyredllitja az optimalis
szinuszos jelalakot és az egységnyi
teljesitménytényezt tgy, hogy
ellenfazisu harmonikusokat és reaktiv
aramokat allit el és taplal be a hals-
zatba.

AVLT® AAF 005 felharmonikus sz{-

rék ugyanolyan modularis felépitéssel
rendelkeznek, mint a normal nagytel-

Jellemzék

Energiatakarékossag

A teljesitménytényezé korrekcid és miikodés
prioritdsanak meghatéarozasa automatikusan
illeszkedik a halézat valtozésaihoz

Csokkentett harmonikustartalom

Hatso hitbécsatornas hiitési megoldas
(A disszipélt hé 85%-a a hatso hlitécsatornan
keresztll tavozik)

jesitmény( hajtasaink és a jellemzdik

is hasonléak, igy a nagy hatasfok, hat-
s6 hitécsatornas hiitési megoldas és

a felhasznaldbarat kezelés.

A Danfoss aktiv szlir6i telepithetok
minden frekvenciavalto elé, de akar a
halézat egy pontjara is 6nallé megol-
désként, hogy egyidejlileg tobb be-
rendezés szdmara végezzenek kom-
penzaciot. A Danfoss aktiv szUir6i
transzformator segitségével kozépfe-
szUltségu haldzatra is illeszthetdk.

Kisebb Gizemeltetési koltségek

Energiat takarit meg

Jobb transzformator-kihasznalhatésag
Kisebb kabelveszteségek

Kevesebb htési teljesitmény is elegendé
Kisebb a hitéventilatorok energiasziikséglete

Megbizhato Maximalis rendelkezésre allas

Tulterhelés esetén is stabil m(ikodés

Nagy tlréképesség a hattértorzitassal és a
feszliltség aszimmetridval szemben
Onvédelmi funkcidk

Opcionalis halézati fékapcsold és félvezetévédo

biztositok
Hétso hitécsatornas hiitési megoldas

Megerésitett véddlakkal bevont elektronikus
alkatrészek

Utdlag is telepithetd a halozat atépitése nélkil

Felhasznalébarat

Dijnyertes grafikus kijelez6- és kezel6panel (LCP)

Kompakt kialakitasu szekrény
Modularis felépités

Nagyszamd, a frekvenciavaltokkal azonos
alkatrészek hasznalata

Automatikus aramérzékel6 illesztés

Kompatibilis a VLT® szamitégépes programokkal

Nagyobb rendelkezésre allas

Nincs sziikség kiilsé kapcsolora, biztositokra

Alacsonyabb belsé hémérséklet
Hosszabb élettartam
Problémamentes miikodés mostoha
kortilmények kozott is

1d6- és koltségmegtakaritas

Kezdeti és lizemeltetési

koltség megtakaritas

Hatékony Gizembehelyezés és lizemeltetés
Egyszer( telepithet6ség kis helyre is
Gyors telepitést tesz lehetévé

Gyors és egyszer( szervizelés

Kevesebb munkaval jar az izembe helyezés

Gyorsabb tGzembe helyezés
Lehetévé teszi a szamitdgépes elemzést




MCT 10 - szamitogépes

program

Idedlis program az lizembe helyezés-

hez, szervizeléshez, és a motor és a
frekvenciavalté muikodési adatainak

nyomon kovetéséhez.

Megfelel az RoHS iranyelveknek

AVLT® Low Harmonic Drives frekven-

ciavaltdkat a kdrnyezeti szempontok
figyelembe vételével gyértottak és
megfelelnek az RoHS iranyelvnek.

X X
Csoport-
kompenzacié

|
i
[ ), | ‘um
[ ™
Utola-

gos
bévités

Miiszaki adatok

Arammérékkel szembeni
kovetelmények

MUkodési modok

Harmonikus csokkentési
tulajdonsag

Harmonikusok kezelése

Kompatibilitas

Szamitégépes programok és
felhasznaloi felllet

Kijelz6- és kezelépanelre (LCP)
vonatkozé megfelel6ségek

Kornyezeti hémérséklet

Biztositok
RFI (radidfrekvencias)
zavarszUrés)

Hdtés

Normal dramérzékel6

Harom normal dramvaltét (CT) sziikséges a harom fazisra
csatlakoztatni

1. izemmad: Harmonikus csokkentés
2. Uzemmod: Harmonikus csokkentés és teljesitménytényezé
korrekcio a feladatok prioritasanak beallithatésagaval

THD < 5%

1.: A paratlan harmonikusok kilon-kiilon torténé szabélyozasa a
harommal oszthatok kivételével az 5-t6l a 25. harmonikusig

2.: Az 6sszes harmonikus éltaldnos kompenzacidja a 2-t6l a
40-ig, valamint teljesitménytényezé-korrekcio.

A berendezés kompatibilis a mar meglévé aktiv szlirékkel

Uzembehelyezé program

Konfiguracio és telepitési beallitas funkcio
Felhasznaloi beallitasok és informacids funkcio
Vezérl6pult funkcio

Adatgyjt6 és eseménynaplo funkcio
Halozatfigyelési és -mérési funkcio

Sz(ir6 terhelési és allapot funkciod
Szoftverfrissitési funkcio

UL mindsités. CE jelzés, cULus (UL508C) és c-tick (AS/NZS 2064).
IEEE519 / EN61000-3-xx harmonikus csdkkentési iranyelvek
IEEE587/ANSI C62.41/ EN61000-4-5 tulfesziiltség védettség
EN55011 elektromdagneses kompatibilitas

EN50178, EN60146 biztonsag / kialakités

-10°C .. +45° C, tengerszint felett 1000 méterig, 5% - 85%
relativ paratartalom mellett, 3K3 osztaly (95% nem lecsapédo
paratartalomig)

Opciondlisan

Beépitve

Léghtéses, a hatsé hitécsatornan keresztiil torténd primer
hitéssel

Névleges szekunderdram 1 Aés 5 A
Névleges latszélagos teljesitmény > 5 VA
Pontossagi osztaly 0,5 vagy jobb

L

400 VAC
’ Sofi o Méretek Max. Max. egyedi harmonikus kompenzacié
Aram Repes e i Szekrény- Ma x Sz x Mé Tome rgiﬁv har- & [A] P
[A] tipus 9 (Al monikus
RFIA2,IP 21, T4 IP 21, IP 54 [A] Is l; Iy I3 lh7 lo I3 las
190  AAFO05A190T4E2T1H2GCxx D 1740*840*380 mm 293 kg 190 170 133 95 61 53 38 34 30 27
250 | AAFO05A250T4E21H2GCxx 250 225 175 125 80 70 50 45 40 35
E 2000*840%*500 mm 352kg
310 | AAF005A315T4E21H2GCxx 310 280 217 155 99 87 62 56 50 43
400 | AAFO05A400T4E2TH2GCxx 400 360 280 200 128 112 80 72 | 64 56
F 2200%2300*600 mm | 1004 kg
500 | AAFOO5A500T4E21H2GCxx 500 450 350 250 160 140 100 90 @ 80 | 70




A kdrnyezet védelmében

AVLT® termékek el6allitasakor tekintet-
tel vagyunk a fizikai és a tarsadalmi kor-
nyezetre.

Minden tevékenységiinket a dolgozok,
a munkakdrnyezet és a kiilsé kdrnyezet
figyelembevételével tervezziik meg és
hajtjuk végre. A termelés nem jar zaj-
jal, fisttel vagy mas szennyezéssel, és

a termékek biztonsagosan artalmatla-
nithatok.

UN Global Compact

A Danfoss tarsadalmi és kdrnyezeti fe-
lel6sségvallalasat az ENSZ a Global
Compact cimmel ismerte el, és vallala-
taink felelésséggel viseltetnek a helyi
kozdsségek irant.

EU direktivak teljesitése

Osszes gyartélizemiink tanusitott az
ISO 14001 szabvany szerint, és mara-
déktalanul teljesiti az EU elektromos és
elektronikus készllékekbdl szarmazé
hulladékra vonatkozé WEEE direktiva-
jat, a GPSD éltalanos termékbiztonsa-
gi direktivat és a gépipari direktivat. A
Danfoss Drives minden termékcsalad-
janal megszintette az 6lom hasznala-
tat, és megfelel az RoHs direktivanak.

A termékek hatasa

Az egy év alatt gyartott VLT® frekven-
ciavéltokkal egy atomerému termelé-
sének megfelel6 energiat lehet meg-
takaritani. Ezzel parhuzamosan a jobb
gyartasi technoldgidknak kdszonhet6-
en javul a termékmindség és csdkken a
késziilékek elhasznédlédasa.

Ami a VLT® hatterében van

A Danfoss Drives a frekvenciavdltok vildgelsé szdllitoja

— és tovdbb néveli piaci részesedését.

A frekvenciavaltok

elkotelezettjei vagyunk

Az elhivatottsag a kulcsszé 1968 6ta,
amikor is a Danfoss bemutatta a vildg
elsé, sorozatban gyartott, aszinkron
motorok fordulatszdm-szabalyozéséra
alkalmas hajtasat, a VLT-nek nevezett
frekvenciavaltot. Kétezer munkatar-
sunk kizarélag a frekvenciavéltokat
és a lagyinditokat fejleszti, gyartja,
arusitja és szervizeli, tobb mint szaz
orszagban.

Intelligens és innovativ

A Danfoss Drives fejlesztémérndkei a
modularitds elvét alkalmazzék a fel-
hasznaldi igények teljesitésére a fej-
lesztés, a tervezés, a gyartds és a kész-
re szerelés soran. A kdvetkez6 gene-
raciés tulajdonsagok kidolgozésaban
specialis technoldgiai platformokat
hasznalnak fel. Ez lehet6vé teszi, hogy
minden elem fejlesztése parhuzamo-
san torténjék, lecsokkenti a piacra ju-
tas idejét, valamint biztositja, hogy a
vasarléok mindig a legujabb tulajdon-
sagok elényeit élvezhessék.

Bizza szakértore!

Felel6sséget vallalunk termékeink
minden részegységéért, hiszen az

a tény, hogy magunk fejlesztjiik és
gyartjuk a hardvereket, a szoftvereket,
a tdpegységeket, a nyomtatott dram-
koroket és a kiegészitket, garantalja
Onnek termékeink megbizhat6sagat.

Segitség a helyszinen

- az egész vilagon

VLT® frekvenciavaltok vilagszerte md-
kddnek a legkllonbodzébb alkalmaza-
sokban, és a Danfoss Drives szak-
emberei mindig készek alkalmazasi
tandccsal vagy szervizeléssel tdmo-
gatni Ugyfeleinket, barhol is legyenek
a vilagon.

A Danfoss Drives szakemberei a vasar-
[6k frekvenciavaltokkal kapcsolatos
barmely problémajat megoldjak.
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